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Abstractor DEI 9629011 

An auxiliary for osteo-synthesis comprises a carrier (3) with at least two holes (5). which bridges the 
bone fragments, and at least one screw (4) which can be screwed into the hole and at least one bone 
fragment. The carrier has a region of reduced hardness around the hole, which allows a thread to be 
formed by the screw, and which ensures the screw is firmly secured. The carrier and/or screws are 
preferably of titanium, stainless steel and/or plastic. 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE19629011&F=0 



7/22/2005 



(g) BUNDESREPUBLIK @ Offeniegungsschrift 

DEUTSCHLAND @ QE 196 29 Oil A1 



@ Aktenzeichen: 19629011^ 
@ Anmeldetag: 18. 7.96 

@ Offeniegungstag: 22. 1.98 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



® Int. Cl.«: 

A61B 17/68 

A61 B 17/58 i-i 

A61L 27/00 ^ 



CM 
CO 



uu 
Q 



@AnmeIder: 

Woiter Dietmar, Prof. Dr.med., 21033 Hamburg, DE 

@Vertreter: 

Patentanwalte Hauck, Graaifs, Wehnert, Doring. 
Siemons, 20354 Harnburg 



@ Erfinder: 

Wolter, Dietmar, Prof. Dr., 21033 Hamburg, DE 



@ Hlffsmittel fur die Ostepsynthese ; 

(§) Hilfsmittel fur die Osteosynthese mit einem mindestens 
ein Durchgangstoch aufweisenden Krafttrsger rum Ober- 
brucken von Knochenfragmenten, mindestens einer Schrau- 
be zum Bnschrauben in das Durchgangstoch und in minde* 
stens ein Knochenfragment wn dieses mit dem Krafttrager 
zu verbinden, wobei der Krafttrager urn das Durchgangsloch 
einen Bereich verringerter Harte hat, der das Einformen 
eines Gewindes durch die Schraube erleichtert und das 
Festsetzen der Schraube in dem etngeformten Gewinde 
sichersteUt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Hilfsmittcl fur die 
Osteosynthese nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Zweck der Behandlung von Knochenbruchen ist die 
Stabilisierung der Bruchstucke. Diese kann mit ver- 
schiedenen Hilfsmitteln erreicht werden. Die hier inter- 
essierenden Osteosynthesehilfsmittel haben einen 
Durcbgangslddier aufweisenden Krafttrager zum 
Oberbrficken von Knochenfragmenten und Sdirauben 
zum Einschrauben in die Durchgangsldcher und in die 
Knochenfragmente, um die Knochenfragmente mit dem 
Krafttrager zu verbindea Hierzu gehoren Flatten^ I^a- 
teure und Marknagel, die uber Schrauben mit den Kno- 
chenfragmenten verbunden werden. Marknagel sind 
gnmdsatziich audi ohne Schrauben einsetzbar, stabili- 
sieren die Fraknir jedoch erst durch den Einsatz von 
Verriegelungsschrauben in besonderem MaBe gegen 
Drehbelastung und Verkiirzung. 

Bei diesen Osteosynthesehilfsmittein ist es wun- 
schenswert, die Fragmente durch Festsetzen der 
Schrauben im Krafttrager an einer Lageanderung unter 
Belastung zu hindem. AuBerdem ist vorteilh^Pt, die 
Schrauben unter Verschiedenen Wmkeln in die Durch- 
gangslocher des Kraf ttragcrs eindrehen zu konnen, bei- 
spielsweise um Zielfehier beim Setzen distaier Verriege- 
lungsschrauben eines Marknagels aus zugleichen oder 
um die Schrauben optimal auf die Fragmente auszurich- 
ten. 

Aus der DE 43 43 117 Al ist ein Osteosynthesehilfs- 
mittel der eingangs genannten Art bekannt, das eine 
Knochenplatte und mindestens eine Knochenschraube 
aufweist Diese haben bevorzugt spharische Sitzflachen, 
die eine gegenseitige Ausrichtung unter verschiedenen 
>^nkeln ennoglichen, wobei die Sitzflache der Kno- 
chenschraube an der Unterseite eines Schraubenkopfes 
ausgebildet sein kann. AuBerdem bat zumindest eine 
Sitzflache ein vorgeformtes Gewinde, wekrhes beim 
Emdrehen unter Materialomformung Gewindeverbin- 
dung mit der anderen Sitzflache hersteUt» wodureb die 
Schraabe in ihrem Emschraubwinkel an der Platte gesi- 
chert wird Das Gewindeformen durch Eindrehen der 
Schrauben kann jedoch sehr kraftraubend sein und die 
Operation beeintrachtigen. Bei Ferdgung der Sduaube 
aus einem h^eren und der Platte aus emem wek^eren 
Material oder umgekehrt ist zwar das Eindrehen er* 
leichtert, jedodi sind die mechanischen Eigenschaften 
des OsteosynthesehUfsmittels ungunstig eingeschrankL 

Aus der DE 43 41 677 CI ist &n Verriegdungsnagel 
fur die Versorgimg von Knochenfrakturen mit einem 
langlichen Korper bekannt, der am vorderen Ende ab- 
gerundet ist imd ein proximales Einschlagende aufweist. 
Im Verlauf des langlichen Korpers sind Querbohningen 
ziu" Aufnahme jeweils einer Knochenschraube angeord- 
net Der langliche Korper besteht aus VoUmaterial und 
weist zumindest an einer Seite jeder Querbohrung eine 
trichterformige Offnung auf, die das Einsetzen und Ein- 
schrauben der Knochenschrauben erleichtert Zwisdien 
trichterformigen Offnungen einer Querbohrung kann 
ein Ringsteg vorgesehen sein, der ein Gewinde zmn 
Eindrehen einer Knochenschraube aufweist oder in den 
eine selbstschneidende Knochenschraube eindrehbar 
ist, um eine Verbindung zwischen Knochenschraube 
und Verriegelungsnagel zu scbaffen, die sich nicht unbe- 
absichtigt lost Bei Einsatz bevorzugter Materialien ist 
das Herstellen der Verbindung ebenfalls kraftraubend 
und beeintrachdgt die Operation. 

Davon ausgehend iiegt der Erfmdung die Aufgabe 
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zugrunde, em Osteosynthesehilfsmittel mit in einem 
Krafttrager festsetzbaren Schrauben zu schaffen, bei 
dem das Eindrehen der Schrauben erleichtert ist, ohhe 
die mechanischen Eigenschaften des Osteosynthesch- 
5 ilfsmittels zu beeintrachtigen. 

Die Aufgabe wird durch ein Osteosynthesehilfsmittel 
mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelost Vorteilhaf- 
te Ausgestaltungen des Hilf smittels sind in den Unteran- 
spruchen angegeben. 

10 Das er&idungsgem^ Osteosynthesehilfsmittel hat 
lediglich im Bereich des mindestens einen Durchgangs- 
loches des Krafttragers eine verringerte Harte und ist 
im Qbrigen in einer den mechanischen Anfordenmgen 
entsprechenden Harte ausgefuhrt Dabei ist die Harte- 

15 reduzierung im Durchgangs lochbereich so optimiert, 
daB zum einen das Einformen des Gewindes durch Ein- 
drehen der Schraube erleichtert und zum anderen das 
Festsetzen der Schraube im eingefonnten Gewinde in 
dem erforderiichen MaBe sichergestellt ist So konnen 

20 bei Verwendung von Reintitan der Bereich verringerter 
Harte den Hartegrad 1 (entspricht 0^ Gew.-% Sauer- 
stoffgehalt) oder einen nieclrigeren Hartegrad (z.R 
0,07 Gew.-yo SauerstoffanteU) und der ubrige Bereich 
des Krafttragers den Hartegrad 4 oder einen hdheren 

25 Hartegrad haben. Die Hane der Schraube kann der 
groBeren Harte des Krafttragers entsprechen. Bei ei- 
nem Osteosynthesehilfsmittel mit mehreren Durch- 
gangsldchem konnen deren Umgebungsbereiche und 
die einzusetzenden Schrauben jeweils entsprechend 

30 ausgefuhrt sein. 

Der Bereich verringerter Harte kann von einem Inlay, 
d h. von einem Einsatz gebildet sein, der am Umfang 
vom Gnindmaterial des Krafttragers umgeben ist Er 
kann aber auch von einem Kern gebildet sein, der in das 

35 Gnmdmaterial des Krafttragers dngebettet ist Dabei 
kann ein Inlay oder Kem einem oder mehreren Durch- 
gangsl5chem zugeordbiet sein. Diese Ausgestaltungen 
beguns^en eine solide Ausfuhrung des Osteosynthe- 
sehilfsmittels, insbesondere Marknagels 

40 Bd ^satz von Reindtan konnen Inlay oder Kem aus 
weicherem Reintitan durch DiffusionsschweiBen und/ 
oder ElektronenstrahlschweiBen mit dem Gnmdmateri- 
al aus harterem Reintitan verbunden werden. Hierdurch 
wird em homogenes Werkstudc erreicht, daB lediglich 

45 bereidxsweiseversduedeneHartegrade aufweist 

Aufier Reintitan konnen rosth-eier Stahl bzw. ein — 
gegebenenfalls resorbierbarer — Kunststoff zum Ein- 
satz kommen. 
Zum weiteren Erleichtem des Gewindeformens kann 

50 das Osteosynthesehilfsmittel einen bolzenformigen 
Vorformer haben, der in Knochenbohrungen ausricht- 
bar ist und ein AuBengewinde zum Vorformen eines 
Gewindes im Durchgangsloch aufweist Nach Anwen- 
den des Vorf ormers wird das Gewinde durch Eindrehen 

55 der Schraube fertiggeformt 

Das Dinxhgangsloch kann zu mindestens einer Seite 
des Krafttragers bin aufgeweitet sein, um verschiedene 
Winkelausrichtungen der Schraube zum Krafttrager zu 
begunstigen. Aus demselben Grunde kann das Durch- 

60 gangsloch am Obergang einer Aufweitung in einem Ge- 
windebereich gerundet sein. 

Bei dem KrafnrHger kann es sich um einen Markna- 
gel handeln und die Schrauben kann erne Verriege- 
lungsschraube sein. Der Krafttrager kann aber auch ei- 

65 lie Knochenplatte und die Schraube eine Knochen- 
schraube sein. Die Eifindung kann insbesondere bei ei- 
nem System gemaB DE 43 43 117 Al zur Anwendung 
kommen. 
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Im Rahmen der Erfindung kaiin das mindestens eine 
Durchgangsloch im Gruhdmaterial der Schraube ausge- 
biidet und mit einem Innengewinde als Fonngewinde 
ausgebildet sein, wobei ein Schraubenboken in das 
Durchgangslodi unter Formen eines AuBengewindes 
an seiDem Mantel eindrehbar ist und der Schraubenbol- 
zen auBen emen Bereicb verringerter Harte hat, der das 
Einformen des Gewindes erleichten und das Festsetzen 
des Schraubenbolzens in dem eingeformten Gewinde 
sicherstellt Bei dem Bereicfa verringerter Harte kann es 
sich insbesondere um eine Hulse oder um eine Schale 
handein, die mit dem harteren Gnmdmaterial eines 
Schraubenbolzehs oder der Unterseite des Kopfes eines 
Schraubenbolzens verbunden ist 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Beschrei- 15 
bung von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf 
die anliegenden Zeidinungen niher erlautert In den 
Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 einen Marknagel mit Verriegelungsschrauben 
in einem Rohrenknochen im schematiscfaen Langs- 20 
schnitt; 

Fig. 2 vergroBerter Ansschnitt 11 der Fig. 1 ; 

Fig. 3 cine Knochcnplatte mit Knochenschraube an 
einem Rohrenknochen in schematischem Langsschnitt; 

Fig- 4 die Knochenplatte gemaB Fig. 3 in der Drauf- 25 
sicht; 

Fig. 5 dnen Vorfonner fur die Knochenplatte gemaB 
Fig. 3 und 4 in Seitenansicbt 

GemaB Fig. 1 hat ein Rdfarenknochen 1 eine Fraktur 
2, die von einem Marknagel 3 uberbruckt wird Der 30 
Marknagel 3 ist auf beiden Seitcn der Fraktur 2 uber 
jeweils zwei Verriegelungsschrauben 4 mit den Frag- 
menten verbunden. 

Fur jede Verriegelungsschraube 4 hat der Marknagel 
3 ein Durchgangsloch 5, das zu beiden Seiten hin trich- 35 
terformige Aufweitungen 6 und in der Mitte einen Ge* 
windebereich 7 hat, wobei die Obergange 8 zwischen 
den Aufweitungen und dem Gewindebereich 7 gerundct 
sind (nur in Fig. 1 oben und in Fig, 2 im Detail dargc- 
stelltX Die Durchgangslocher 5 sind in Inlays 9 ausgebil- 40 
det, die an ihrem zylindrischen AuBenumfang 10 mit 
dem Gnmdmaterial 11 des Marknagels 3 verbunden 
sind Der Marknagel 3 besteht aus Reintitan, wobei das 
Gnmdmaterial 11 den Hanegrad 3 und die Inlays 9 den 
Hartegrad 1 haben. Die Inlays 9 sind durch Diffusions- 45 
schweiBen oder ElektronenstrahlschweiBen mit dem 
Gnmdmaterial 11 verbunden. 

Die Verriegelungsschrauben 4 sind ebenfalls aus 
Reintitan mit dem Hartegrad 4 gefertigt und besonders 
einfach in das weichere Material der Durchgangslocher 50 
5 eindrehbar. Aufgrund der Ausgestaitung der Dtirch- 
gangsldcher 5 sind sie in verschiedenen Wxnkeiausricfa* 
tungen zum Marknagel 3 einsdiraubbar. Das ist insbe- 
sondere beim Setzen der Verriegelungsschrauben 4 im 
distalen Bereich mittels eines Zielgerates von VorteiL 55 
Die Verriegelungsschrauben 4 habon ein durchgehen- 
des Gewinde 12 mit konstanter Steigung, das beim Em- 
drehen ein Gewinde sowohi in eine Vorbohrung des 
Knochens I als audi in ein Durchgangslocfa 5 des Mar- 
knagels 3 formt Dabei setzt skA die Verriegelungs- eo 
schraube 4 in Knochen 1 und Maitnagel 3 fest, wodurcb 
sich dne besonders winkel-, aber auch besonders langs- 
und biegestabile Verbindung ergibt. 

Der AuBendurchmesser des Gewindes 12 kann zum 
Einschraubende der Verriegelungsschrauben 4 hin an- 65 
steigen, um das Gewindeformen zu unterstutzea 

GemaB Fig. 3 ist an einem gebrochenen Rohrenkno- 
chen 1 cine Knochenplatte 13 mittels Knochenschrau- 
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ben 14 fixiert Die Knochenplatte 13 hat fOr jede Kno- 
chensdiraube 14 em Durchgangsloch 15, das ebenfalls in 
einem Inlay 16 ausgebildet ist. Das Inlay 16 aus einem 
verhaltnismaBig weichen Remtitan ist an seinem zylin- 

» driscben Mantel 17 durch DiffusionsschweiBen mit ei- 
nem Gnmdmaterial 18 aus einem harteren Reintitan der 
Knochenplatte 13 verbunden. Das Durchgangsloch 15 
ist 2ur AuBenseite der Knochenplatte 13 hin trichterfor- 
niig aufgeweitet Die Wandstarke des Inlays betragt 

1 oben typischerweise zwischen 1 bis 4 mm, vorzugsweise 
2mm. 

Die Knochenschraube 14 hat an ihrem Schaft 19 ein 
AuBengewinde 20 zum Formen eines Gewindes in eine 
Vorbohrung des Knochens 1. AuBerdem hat sie einen 
Kopf 21 mit einer spharischen Unterseite 22, an der ein 
Schneidgewinde 23 angeordnet ist Die Steigung des 
Gewindes 23 ist kleiner als die des Gewindes 20 und 
betragt 2. B. 1,4 mm gegenuber 13 mm. Es konnen je- 
dodi auch identische Gewindesteigungen an Kopf 21 
und Schaft 19 vorhanden sein. Die Knochenschraube 14 
hat denselben Hanegrad wie das Gnmdmaterial 18 der 
Knochenplatte 13, beispielsweise den Hartegrad 4. Die 
Inlays 16 haben typischerweise den Hartegrad 1. 

Die hartere Knochenschraube 14 laBt sich verhaltnis- 
mdBig einfach eindrehen, wobei sowohi in den Knochen 
1 als auch in das Inlay 16 ein Gewinde geformt wird 
Aufgrund der Gestaltung von Durchgangsloch 15 und 
Schraubenkopf 21 sind verschiedene Winkelausrichtun- 
gen der Knochenschraube 14 zur Knochenplatte 13 
mdglich. SchlieBlich setzt sich die Knochenschraube 14 
in den geschnittencn Gewinden fest Aufgrund der un- 
terschiedlichen Gewindesteigungen ist dann die Kno- 
chenplatte 13 mit dem Knochen 1 verspannt 

Zum weiteren Erleichtem des Eindrehens der Schrau- 
be 14 kann das Gewinde im Inlay 16 vorgeformt werden. 
Hierfur kommt ein Vorfonner 24 gemaB Fig. 5 zum 
Einsatz, der mit einem bolzenfdrmigen und gewindefrei- 
en Abschnitt 25 m das Durchgangsloch 15 und in eine 
Vorbohrung groBercn Durchmesscrs des Knochens 1 
einfuhrbar ist und der mit einem Vorformgewinde 26 am 
anderen Ende ein Gewinde in das Inlay 16 vorformL 
Danach wird das Gewinde durdi Eindrehen der Kno- 
chensdu^ube 14 fertiggeschnitta:L 

Patentanspruche 

1. Hilfsmittel fur die Osteosynthese mit einem min- 
destens ein Durchgangsk>ch (5, 15) aufweisenden 
Krafttrager (3, 13) zum Oberbrudcen von Kno- 
chenfragmenten, muidestens einer Schraube (4, 14) 
zum Einschrauben in das Durchgangsloch (5, 15) 
imd in mindestens ein Knochenh^gment, um dieses 
mit dem Krafttrager (3. 13) zu verbinden, dadurch 
gekennzdchnet, daB der Krafttrager (3, 13) um das 
Durchgangsloch (5, 15) einen Bereich (9, 16) verrin- 
gerter Harte hat, der das Einformen eines Gewin- 
des durch die Schraube (4, 14) erieichtert und das 
Festsetzen der Schraube (4, 14) in dem eingeform- 
ten Gewinde sicherstellt 

Z Osteosynthesehilfsmittel nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnct, daB der Bereich verringer- 
ter Harte von einem Inlay (9, 16) oder einem Kern 
gebildet ist, das/der in einem Grundmaterial des 
Krafttragers angeordnet ist 
3. Osteosynthesehilfsmittei nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnct, daB Krafttrager (3, 13) 
und/oder Schraube (4, 14) aus Reintitan, rostfreiem 
Stahl und/oder Kunststof f sind 
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4. Osteosyntbesehilfsmittel nach Anspnich 2 und 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB Inlay (9» 16) oder 
Kem aus weicherem Reintitan durcb Diffusions- 
schweiBen oder ElcktronenstrahlschweiBen in ein 
Grundmaterial (11, 18) aus harterem Reintitan des 5 
Krafttragers (3, 13) eingearbeitet sind 

5. Osteosyntbesehilfsmittel nach einem der Ansprii- 
che I bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Be- 
reich (9, 16) verringerter Harte aus Reintitan mit 
hochstens dem Hartegrad 1 (entsprechend einem 10 
maximaJen Sauerstoffgehalt von oi Gew,-'%) ist 

6. Osteosynthesehilfsmittel nach einem der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Kraft- 
trager (3, 13) auBerhalb des Bereiches (9. 16) verrin- 
gerter Harte aus Reintitan mit mindestens dem 15 
Hartegrad 4 ist 

7. Osteosynthesehilfsmittel nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB es einen 
bolzenfonnigen Vorforraer (24) zum Ausrichten in 
Knochenbohnmgen mit einem AuBengewinde (27) 20 
zum Vorformen eines Gewindes in dem Durch- 
gangslodi (15) aufweist 

8. Osteos^ithesehilfsmittei nadi Anspnich 7, da- 
durch gekennzddmet, daB der Vorformer (24) ei- 
nen gewindefreien Endabschnitt (26) zum Einfuh- 2s 
ren in eine Knocbenbohnmg und emem gewinde- 
tragenden Endabsdmitt (26) zum Vorformen eines 
Gewindes in einem extrameduUSren Krafttrager 
aufweist 

9. OsteosynthesehOfemittel nadi Anspruch 7, da- 30 
durch gekennzeichnet, daB der Vorformer (25) ein 
durchgehendcs Gewinde zum Vorformen eines 
Gewindes in der Kortikalis und in einen intramedu- 
laren Krafttrager (3) aufweist 

10. Osteosynthesehilfsmittel nach einem der An- 35 
spruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Durcbgangslodi (5, 15) zu mindestens einer Seite 
des Krafttragers (3, 13) hin aufgeweitet ist 

11. Osteosynthesehilfsmittel nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet daB das Durcbgangsloch (5) 40 
des Krafttragers am Obergang (8) der Aufweitung 
(6) in einen Gewindebereich (7) genmdet ist 

12. Osteosynthesehilfsmittel nach einem der An- 
spruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Krafttrager ein Marknagel (3) ist und die Schraube 45 
eine Verriegelungsschraube (4) ist 

13. Osteosynthesehilfsmittel nach Anspruch 12, da- 
durdi gekennzeichnet, daB die Verriegelungs- 
schraube (4) ein Gewinde mit konstanter Steigung 
hat 50 

14. Osteosynthesehilfsmittel nach einem der An- 
spruche 1 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Krafttrager eine Knochenplatte (13) ist und die 
Schraube eine Knochenschraube (14) ist 

15. Osteosynthesehilfsmittel nach Anspruch 14, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB die Knochenschraube 
(14) in einem mit dem Knochen zu verschrauben- 
den Endabschnitt ein erstes Gewinde (20) und ein 
zweites Gewinde (23) in einem mit der Knochen- 
platte (13) zu verschraubenden Endabschnitt hat, eo 
wobei das erste Gewinde (20) erne grdBere Stei- 
gung als das zweite Gewinde (23) hat 

16. Osteosynthesehilfsmittel nach Anspruch 14 
oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Kno- 
chenschraube (14) an emem Schraubenkopf (21) ss 
mit der Knochenplatte (13) vcfscfaraubbar ist 

17. Osteosynthesehilfsmittel nadi einem der An- 
spruche 1 bis 16^ dadurch gekennzeichnet daB das 
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Durcbgangsloch in einem Grundmaterial des 
Krafttragers angeordnet ist und dn Innengewinde 
zum Einformen eines Gewindes in einen Sduau- 
benbolzen hat und der Scbraubenbolzen einen das 
Einformen eines Gewindes durch das Innengewin- 
de erleichtemdes und das Festsetzen in dem einge- 
formten Gewinde sicherstellenden Mantelbereich 
hat 

18. Osteosynthesehilfsmittel nach Anspruch 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Bereich verringer- 
ter Harte als hulsenformiger Mantel auf dem 
Scbraubenbolzen ausgebildet ist 

19. Osteosynthesehilfsmittel nach Anspruch 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Bereich verringer- 
ter Harte als schalenformiger Mantel an der Kopf- 
unterseite des Sdiraubenbolzens ausgebildet ist 
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